¢Qué, por guey como?
Pérdida del contenido de aire
en e concreto bombeado

NRMCA

EL CONCRETO EN LA PRACTICA

¢ QUE es la pérdida de aire durante
el bombeo?

Deforma cada vez més frecuente, los fabricantes estan en-
sayando el concreto (hormigon) en el punto de descargade
los equipos de bombeo de concreto, y en algunos casos han
encontrado contenidos de aire mucho mas bajos que en las
muestras ensayadas en el descargue del camidn mezclador

Esnormal encontrar deun 0.5 aun 1% menosdeaireenla
descarga de la bomba, sin embargo, cuando la tuberiade 5
pulgadas (125 mm), a lo largo de la pluma de la bomba,
esta orientada en una longitud descendente cercana a la
vertical, el contenido de aire en la descarga puede ser me-
nor de lamitad de ladel concreto que serecibaen latolva
del equipo de bombeo.

Cuando la pluma esta hacia arriba u horizontal, excepto
paraunaseccion de 12 pulgadas (30 cm) de lamanguerade
goma, no hay generamente significativa pérdida de aire.
Existe alguna controversia sobre que tan frecuentemente la
pérdida de aire es un problema en el concreto bombeado.
Ciertamente esto no ocurre con frecuencia, o al menos en
la mayoria de los casos, sin embargo ocurre lo suficiente-
mente frecuente para ser considerado seriamente hasta que
sean desarrolladas mejores soluciones.

¢ QUE es la pérdida de aire?

Hay varios mecanismos involucrados, pero la pérdida de
aire ocurre si €l peso del concreto en una tuberia descen-
dentevertical o cercanaala vertical essuficiente paraven-
cer laresistenciaalafriccion y entonces deja que una por-
cion del material se dedlice hacia abajo por latuberia. Una
parte de lateoria es que cuando el concreto se deslizahacia
abajo enlatuberia, desarrollaun vacio que expande en gran
medida |as burbujas de aire, y cuando golpean en un codo
en la pluma o en una superficie horizontal, las burbujas
colapsan. Se puede demostrar €l efecto del impacto por caida
de concreto 15 6 20 pies (4,5 a6 m) dentro de una cubeta.
Naturalmente, la transicion desde una presion de varios
mega Pascales de presion en lalineaaunacondicion cerca-

naal vacio, puede hacer que el asunto empeore. La mayo-
riade las experiencias de campo sugieren que lapérdidade
aire es mayor en el concreto con un contenido de cemento
altoy en las mezclas fluidas que se deslizan mas facilmen-
te. Sin embargo la pérdida de aire también ha sido experi-
mentada en concretos de 5 %2 sacos de cemento (230 kg) y
asentamiento (revenimiento) moderado.

¢ COMO prevenir la pérdida de aire?

Mantenga €l concreto deslizandose hacia abajo de lalinea
por su propio peso. Donde sea posible evite las secciones
de pluma con descenso vertical o abrupto. Tenga cuidado
con |os asentamientos elevados, particularmente con mez-
clas de elevados contenidos de cemento y mezclas que con-
tengan microsilice (humo de silice). EI bombeo estable,
moderadamente rdpido puede ayudar en alguna medida a
minimizar la pérdida de aire, pero no resolverala mayoria
de los problemas.

a) Pruebeainsertar cuatro codos de 90 grados justamente
antes de la manguera de goma. (No haga esto a menos
que las abrazaderas de la tuberia estén disefiadas para
cumplir todos los requisitos de seguridad). Esto ayuda,
pero no serd una solucién perfecta.

b) Utiliceunatapadeslizante o desfogueal final delaman-
guera de goma para restringir la descarga y provocar
una mayor presion.



¢) Hacer unacurvaturade 6 pies(1,8m) dediametro conla
manguera de gomay con una seccién extradelamisma
se reporta como mejor solucion que a) y b).

d) Cologue 10 6 20 pies de manguera horizontalmente en
el vaciado (colado) de losas. Esto no funciona en co-
lumnaso murosy requieretrabajo extra paramanipular
la manguera.

€) Reduzcael tamafio delamangueraflexiblede5 a4 pul-
gadas (125 mm a 100 mm). Una tuberia de transicion
puede ser necesaria para evitar taponamientos o blo-
queos.

PRECAUCIONES

a) Antes del vaciado, planifique ubicaciones alternativas
del equipo de bombeo y decida que es 1o que se hara si
se produce pérdida del aire. Esté preparado para ensa
yar el contenido de aire frecuentemente.

b) Muestrear a final delalineade bombeo puede ser muy
dificil. Utilice equipamiento con proteccion apropiada
del personal. Nuncarealice el muestreoinicial del con-
cretoinicial alo largo de lalinea de bombeo.

¢) Muestreelaprimeracargade un trabajo después de haber
bombeado 3 6 4 yardas clbicas (2 a3 m®). Acomoédela

d)

al asentamiento permisible maximo. Coloque el equipo
de bombeo cerca del sitio para tener |la tuberia con la
longitud maxima de descenso vertical y deje caer una
muestraen unacarretilla. Si se pierdeaire hay quetomar
precauciones y muestrear en el lugar de vaciado o
colocacion.

Si se produce pérdida de aire, no trate de solucionar €l
problemaincrementando el contenido de aire entregado
a la bomba fuera del limite especificado maximo. En
este caso se correrael peligro de colocar un concreto en
laestructura con alto contenido de airey con bajaresis-
tenciay esto ocurrira seguramente si se reducen los an-
gulos de la pluma o se bombea un concreto de un asen-
tamiento algo mas bajo.
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